«6D074000/8D07113 — HanoMaTepHaJI1ap *KoHEe HAHOTEXHOJIOTUsIap (XUMHMS)» MaAMaH/IbIFbI OolibIHIIA punocodus nokropsl (PhD)
JAoperkeciHe i3AeHy YIIiH YCHIHBLIFAH AliTyFaH AiizaT HarMmeto/utakb3bIHBIH «KeMipcyTekTepai ruapiey npoueccine apHaJFaH
HAHOKYPbLIBIMIBI KATAJIH3AaTOPJIAP» TAKBIPIOLIHAAFBI I CCEPTANMSIIBIK )KYMBICBIHA PeCMU

PEHEH3EHTTIH KA3BALIA TIIKIPI

p/H | OnmeM maprTap OnmeMuiapTTapra colkecTiri (;kayar PecMu perieH3eHTTIH yCTaHBIMBIHA HET13/1eMe (eCKepTyi

Ne HYCKaJIapbIHBIH OIpiH ChI3Y) KYpPCUBIIEH KOPCETY)

1. Hucceprariust TakbIpbIOBIHBIH (OEKITY 1.1 FeimeiMapl JaMbITYIBIH OachiM Huccepramusineik  xymbic  Kazakctan PecnyOnmMkachIHBIH
KYHIHE) FBUIBIMHBIH JAaMy OarbITTapblHA OaFpITTapbIHA XKOHE/HEMece FKBM FK fouibiMu 3epTTeynepal rpaHTThIK KapKbUIaHABIPY
KOHE/HEMeCce MEMJIEKETTIK MEMJICKETTIK OaFapiamMaapra AP05135250-OT-20 - «AueruneHi KaTaTuTUKAIBIK THOAPIICY
OarmapiamMasnapra colkec OOysI COMKEeCTIri: MpoIecTepi YIIiH HAHOKOMIPTEKT1 KaTaIM3aTOPJIapAbl Kacay,

1) nucceprarust memiteket OromkeriHen | 2018-2020 x.x. OarnapiaaMackl asChIHA OPbIHJAIFAH.
Kap KbIJIaHIBIPBUTATHIH K00aHBIH
HeMece HbICaHAJIBl OaFIapiiaMaHbIH
asiChIH/A OpBIHATFaH (KOOAHBIH
Hemece OaFJapiaMaHblH araybl MEH
HOMIPIH KOPCETY);
2. | FpuibM yiIiH MaHbBI3AbLIBIFBI JKymbic FUIBIMFA €TIey1 YIeCiH KymbicThiH FBUIBIMU HOTHKETIEPIHIH OpKaiChICHI
KOCaJIbl/KOCIIaiIbl, ajl OHbIH HaHOMaTepuasap MEH HAHOTEXHOJOTUSHBIH JaMyblHA eJeyii
MaHBI3/IbUIBIFbI AllIBUIFAH/alllbIIMaFaH. | yJiec Kocaabl. bys 3epTTey HAaHOKYPBUIBIM/IBI KaTalu3aTopiap
CUHTE3IeY apKbUIbl MYHal-XUMHS CallachlHIAa MaHbI3IbI
MIPAKTUKAJIBIK MICIIIMIEeP YChIHYFa KaOUIeTTi.
3. O31 xa3y NpUHIUII O31 a3y neHreui: [3aenymIiHiH )KYMBICTHI 031 Ka3y JCHT e AKOFapbl, OJ1 TAKBIPHIT
1) JOFaphI; OolibIHIIa onebuerTepre IOy, COFaH call ToxipuoOenep
2) oprara; JKacaraH, aJjblHFaH  HOTIDKENEpHAl  Tajjam,  dJeMjeri
3) TOMeH; oneOUEeTTepMEH CalbICThIpa OTHIPBIN TaJKbUIAFaH, aJbIHFaH
4) o3 xaz6aran. HOTWDKENEPi TAKblIAy Canachl JMCCEPTAHTTBIH 031 skasy
JICHIrefiH1H JKOFapJIBIFBIH KOPCETE .
4. | Imxi Gip;iik mpUHIMITI 4.1 luccepranus ©3eKTUTIHIH JucceprauusiiblK  JKYMBICTBIH ~ ©3€KTUIII  MYHaHXUMUS
HerizieMeci: TajanTapblHa  Ccaif, = HAHOKYPHUIbIMBIHA  OaillaHBICTHI
1) Herizmenrex; KOMIPCYTEKTEepAi TUApPJICY  PEaKUMACBIHAA  KOFaphI

2) inriHapa Heri3JIeNreH;

O€JICeH/UIIK TeH CEJIEKTHUBTUIIK KOpCEeTe OTBIPBIN, ©31HJIK




3) Heri3eIMEreH.

KYHbBl TOMEH KOOaldbT HAHOKYPBLIBIM/IBI
CHHTE3JIEYTe HETi3/1eJreH.

KaTaJIn3aTOpPbIH

4.2 luccepranusi Ma3MyHbI
JFCCepTalus TaKbIPHIOBIH
alKBIHJANBI;

1) afKBIHTAWOEL;

2) imriHapa aKbIHIAN bl

3) aliKpIH 1AM Ibl1.

I[I/ICCGPTaIII/ISIHI)IH Ma3MYHbl OHBIH TaKI)IpLI6I)IH TOJIBI'BIMCH

ANKbIHIAJIFaH, OWTKEeH1 oIl HaHOKYPBUIBIMBI
KaTaJn3aropiaapabl CUHTE3/IECY JKOHE OJIap/IbIH KaTaJIuTHKAJIbIK
OenceHAUIIriH aHblKTay  OOMBIHIIA  3KCIIEPUMEHTTIK

3epTTeylepre apHaJFaH.

4.3. Makcatrbl MeH MIHJETTep1
JFiCCepTaIus TaKbIPBIOBIHA CIIKeC
KeJIel:

1) coiikec kenemi;

2) iriHapa coiikec Keneni;

3) coiikec KeaMeini.

JKYMBICTBIH MakcaTbl JHCCepTaIlis TaKbIpPbIObIHA COlKec
KeJe/i, aleTUICH I KaTATUTUKAIBIK THAPIICYIe KOIIaHaThIH,
oTe OelceH I, MaKcaTThl OHIM OOUBIHIIA JKOFAPhl CEIEKTUBTI,
O31HJIK KYHBl TOMEH, OTaHIbIK INHUKI3aT  HETI31HJe
HAHOKYPBUTBIMJIBI KapOOHW3ANUSIIAaHFAH KaTalld3aTtopiap aimy
YKOHE OJIap/Ibl AlleTUIICH/I1 STUJICHTE JICHIH CEJICKTUBTI THAPIICY
MpoIeCiHE  KOJJaHy, (U3UKO-XUMHUSUIBIK  KaCHETTEPIHIH
eHIMIUTIriHE ocepiH 3eprrey. OChl MakcaTKa MKeTy YIIiH
KOWBUIFAaH MIHACTTEp OOMBIHIIA KOJ JKETKI3UIreH HOTHXKEIIep
JUCCEPTAIUSHBIH TaKbIPHIObIHA COMKEC KeJeIl.

4.4. lucceprarusiHblH 0apIIBIK
OeniMaepi MEH epeKenepi JOTHUKAIBIK
OaliyIaHBICKAH:

1) ToJsbIK GaitaHbICKAH;

2) imiHapa OaiiyIaHbICKAH;

3) GaiijaHBIC JKOK.

HuccepranmusHpiH O0apnblK 0eiMi MEH KYPBUIBICHI TOJIBIK
JIOTUKAJIBIK OaiimaHbICKaH.

4.5 ABTOp YCHIHFaH JKaHa IIEIIMaep
(karmmarrap, oficTep) AJICACHI,
OypbhIHHAH OETUIl MeiMAIepMEH
CaJIBICTBIPBUIBIN OaFraaHFaH:

1) ceinu Tannay 6ap;

2) Tanjay imiHapa XKypri3uire;

ABTOp YCBIHFaH JKaHA MICIIMIEP AUCCEPTALMIAA KeATIPIIreH
JKOHE JKapHsJIaHFaH MaKaiajlapAarbl MAJIIMETTEP MEH OJIapblH
TaJIKbLIAHYbI HEeTi31HAe JoJIETIICHT € . AJpIHFaH
HAHOKYPBUIBIMJIBI KOOAnbT KaTalu3aropiapbl ofeOueTTeri
YJITiIEpMEH CalbICTHIPMAlbl TYPAE ChIHH Tajay >KYPTi3iireH.




3) Tanmay e3 mikipiHe emec, 6acka
ABTOPJIAPJIBIH CUITEMENIEpiHe
HETI3EIreH;

4) Tannay oK.

FruipIMu sKaHABUTIBIK, TPUHITHITI

5.1 FeuibiMu HOTHIKENIEP MEH epexeliep
’kaHa ma?

1) TOJBIFBIMEH JKaHa;
2) mriHapa xaHa (25-75% xana);
3) >xaHa eMec (aHachl 25%-1aH KeM).

Frimeivu HIOTWOKCIICPp MCH KaruJarrap TOJILIFBIMCH JKaHA,
OJIapJblH JKaHAJBITEl XapusajlaHraH FbIJIBIMU MaKajlajap MCH
MNaTCHTTCPMECH JJICTIACHICH

5.2 JlucceprauysiHbIH KOPBITBIHABLIAPHI
KaHa ma?

1) TONBIFBIMEH JKaHa;
2) mriHapa xana (25-75% xana);
3) >xaHa eMec (KaHaChl 25%-1aH KeM).

3epTTey HOTHKECIHJE ajJblHFaH MATCHTTEP, aBTOPIBIK KYJJliK
MeH FBUIBIMH Makajajgap JUCCEPTAIUSIBIK KYMBICTHIH
KOPBITBIHIBIAPBIH TOJIBIFBIMEH JKaHa €KeHIITTH KOPCETTI.

5.3 TexHHUKaIIBIK, TEXHOJOTHSIIBIK,
SKOHOMHKAJIBIK HEMece OacKapy
HIenriMIepi xKaHa oHe Herizaenren oe?

1) TOJBIFBEIMEH JKAHA;
2) imriHapa xana (25-75% xana);
3) >xaHa eMec (KaHaAChl 25%-1aH KeM).

Cunresaenrexn KaTaJu3aTopiapIabIH HaHOOJIIIIEMIHE
0ailTaHBICTHI  ANETUJICHAl THUIpPJEYAE >KOFapbl OCJICEHIUTIK
KOPCETETIHIH JKOHE TMOJUATHICH OHIIpICIHAC KOJAaHyFa
MYMKIHIIK ~ OCpeTIHIITIHIH AJNeNACHYyl - JuccepTaius
HETi31H/IEr1 TEXHUKAJIBIK KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK MICTIIMICPIiH
TOJIBIFBIMEH JKaHa op1 HET13/ICITeHIH KOPCETT1

Heri3ri KOpBITBIHABLIAPABIH HET13AUTIr

bapnbIk HET13T1 KOPBITBIHABLIAP
FBUIBIMU TYPFBIZIAH KaparaHja
ayKbIMJIbI JIQJIETIEMeIepie
Heri3JeNreH/Herizaenmerex (qualitative
research (kyonuTaTuB pecey) xKoHE
OHEP JKOHE T'YMaHUTAPIIBIK FHUIBIMIAP
OOMBIHIIIA JASPIIBIK OAFBITTAPHI YIIIiH).

BapibIk KOPBITBIHABLIAPABIH FHUIBIMA TYPFBIIAH JIQJICIACHY1
HET13/e/reH,

anpiaraH  HoTkesep KPP FBUIBIM  KOHE JKOFaphl
caJIaChIH/Iarbl CallaHbl

ouTIM

KaMTaMachl3 €Ty KOMHUTETI YCBHIHBUIFaH OachbUIbIMIapia
JKapusutaHraH 3
Makajiajga, XaJdblKapaJblK ~ Scopus  0a3achblHa  KIpeTiH

KypHaIgapaa IIbBIKKAaH 2 Makamdaga >KOHE XallbIKapalblK
KOH(EepEeHIUSITAPBIHBIH 7 TE3UC MakalanapblHaa, | maigansl
MOJIENIb HATEHTIH/IE HETI3IENTEH KOHE AOJIEIIEHIEH.

Koprayra mbslFapblUIFaH HETI3I'1 epexenep

Opbip epexe OoMbIHIIA Kenecl
CYpaKTapra )eKe xayar 0epy Kaxer:

7.1 Epexe nonenaennai me?

Karupar Nel OoiibiHmia, ca3 taceiMangarbimbiH 10% HNO;
KBIIIKBUTBIMEH ~ XUMUSUTBIK ~ aKTUBTEHAIPY  HOTIIKECIHJIE
KaTAIUTUKAIBIK OenceHauniri sxorapsl (40%) TackIManiarbIIn




1) monennenui;

2) raMaMeH JIQJICIICH/II;

3) mamMaMeH JaNeacHOe];

4) nonennenoOeni;

5) OyJ1 TYKBIpBIMIA EPEKEHIH
JIQTIETIICHTeHIH TEKCepy MYMKIH eMec.

7.2 TpuBunansl Mma?

1) us;

2) XKOK;

3) OyJ1 TYKBIpBIMJIA €peKEeHIH
TPUBUANJIbI €KEHIH TEKCEPY MYMKIH
eMec.

7.3 JKaga ma?

1) ma;

2) KOK;

3) OYJI TYKBIPBIM/IA EPEKECHIH
YKAHAITBUIIBIFBIH TEKCEPY MYMKIH
eMec.

7.4 Konymany neHreii:

1) Tap;

2) opraia,;

3) xen

4) OyJ1 TYKBIPBIMJIA €PEXKEHIH KOIJIaHy
JICHreiiH TeKcepy MYMKIH eMec.

7.5 Makanana nonesnaesares oe?

1) usa;

2) KOK

3) Oy1 TYKBIpBIMIA MaKaJla arbl
epeXKEeHIH ONENACHIeHIH TeKCepy
MYMKIH eMec.

alyra OONAaTBIHIBIFBI KepceTireH. KpIKpIIMEH —©OHIeY
ke3inme Ca?, Na', Mg?" KaTHOHJAPBIHBIH aWTaAPIIBIKTAN
TemeHzeyi, an H™ xoHe Al** KaTMOHAAPBIHBIH TY3UTyi *KaHa
OeJICeH Tl OPTANBIKTAP/IBIH Makia O00JIybIHA AJIBIT KeJemdi, Oyt
03 KE3€TiHJIe KAaTAIUTUKAIBIK KAaCHETTEepHAiH apTyblHa ceOer
6omaznpl. TYKBIPIM HaKThI KOHE HAKTHI SKCIIEPUMEHTTEPMEH
pactaniraH. XUMMSUIBIK O€JICEHIUTIKTI apTThIpy IpoLect,
KaTHOHJIApJbIH ©3repici MEH jKaHa OpTalbIKTApAbIH TY3L1yl
KETKUTIKT1 TypA€ TYCIHAIpUIreH. byl TYXKBIpbIM FBUIBIMU
TYPFBIIaH JIYPHIC JKOHE KAKCHI JAoJenaeHreH. HakTel gepexrep
MEH DKCIIEPUMEHTTEp YCHIHBUIFaH. Epeske TONBIK IToIeIeH /i,
3eprrey HoTHKeNepi OoibiHma Iranian Journal of Catalysis
11(4): 355-362, 2021

Scopus 6a3aceiHma,

33 NpoUEeHTWIb MaKaJla JKapbIKKA IIBIKKAH.

Karnmat No2 GoibIHIIA alleTHIICH I CENIEKTUBTI THapieyae 5%
Co/Ca3 kaTanu3aTopbIHBIH KaTbICybIMeH 71% IIBIFBIM aly
MYMKIHJIIT ~ aHBIKTAJIFaH. byl  IIBIFBIM  KaTaau3aTop
KYPBUIBIMBIH/IAFbl ~ aJTIOMOCHJIMKATTHl (a3za MeH KoOaabT
OKCH/I1, KOOaIbT OeseKkTepi ocepineH 6oaaapl. by Ty KbIpbiM
©TE€ HAKTHI >KOHE JKCHEPUMEHTTIK JEPEKTEPMEH pacTasFaH.
Karamu3atop KYpBUIBIMBIHBIH 9CE€pl, OHBIH CEJIEKTHUBTI
TUApIEYAeri peii ToNbIK Tanaanrad. KobanbT GemiiekTepiHig
KaThICybl MEH KaTalu3aTOpAbIH EpeKIIeTIKTepl KaKChl
tycinmgipinred. 5% Co/Ca3  kartanuzatopbiablH — 450°C
TeMIeparypajga KapOOHHM3AIUSCHl HOTIKECIHIE ATUJICHHIH
89,62% MWIBIFBIMBI albIHATBIHBL KOpCeTUIreH. byn mpouece
ke3inge ommeMi 337-596 HM O0JIaThIH HAHOOJIIEM] KOOAIbT
OeniiekTepi TY3UIETIHAINT aHBIKTanFaH. KaTanms3atopIbiH
TEPMISUIBIK OHJIEYl KoHe K0OanmbT OeIeKkTepiHiH mnaiaa
0Omybl, OJIAapABIH WIBIFBIMFA OCEpPl JKAKChl CHUIATTAJFaH.
TYKBIPBIM FBUIBIMH TYPFBIAH HETI3JENTeH JKOHEe OapIbIK




JepeKTep KOPCEeTUITeH. byt epeke TOMBIK JoNeNICH 1. 3epTTey
HoTmkenepi «l'openus u miazmoxumus» 17(1): 57-64, 2019
MaKaJachlHa JKapbIKKA IIBIKKAH.

Karumar Ne3 OoiiplHINA KaTaau3aTop KypambIHAAFbl KOOAJIBT
meumepin 5%-maH 7%-Fa apTTRIpFaHa, MaKCaTThl OHIMHIH
IBIFBIMBL 97%-Fa niefiiH apTaabl koHe auamerpi 11-24 Hwm
00J1aThIH KONKAOBIpFalbl KATAIUTUKAJIBIK OEJICEHA1 KOMIPTEKT1
HAHOTAJIIBIKTAPABIH  OOMYbl KOOAQIBTTHIH JTUCTIICPCHSCHIH
apTTHIPBIN, OHBIH OemmiekTepiHiH eonmeMi 57-230 HM
apajblfblHIAa 0o0Janbl Jel KepceTulreH. byl  TYXbIpbIM
KaTJIUTUKAJIBIK OCJICEHIUTIK TIEH KYPhUIBIMIBIK ©3repiCTepAiH
e3apa OailslaHBICHIH KaKChl kKopceTeal. KoGansTThiH Memmepi
MEH OOJIIeKTepiH TUCTIEPCHUICHI apachIHIAFbl OailaHbIC
TOJIBIK TYCIHIIpUIreH. byJT TY>KBIPHIMHBIH FBUIBIMU JIQJIENIIT]
’KOFapbl, OUTKEH1 OapiIbIK MapaMeTpliep MEH HOTHKeJIep HAKThI
KepceTuIreH. TyXKbIpbIM HETI3IENITeH, JePEKTEP TOJBIK KOHE
nypeic ycbiHbUTFaH. Epexxe Tonbik nonengenni. Karamusarop
YIATiIepiHiH KypbUIbIMABIK epekmienikrepin COM, TEM, POA,
SAED opicTepiHiH Tanmay HOTHXKENepl KOMETIMEeH
AHBIKTAJIBIN, 3epTeTy HOTHXeNepl «[ OpeHus U MmiIa3MoOXuMuUsH»
Nel8(3):156-161, 2020 >xapbIKKa IIBIKKAH.

Karumar Ned4 OGoiipiHIa ANETHICHHIH JKOFapbl KOHBEPCHUSCHI
(95%) 20 arm. peakuust KpicbiMbl, 140°C Temmneparypa >koHe
mki3aTteiH, C2H2:H> KateiHace! 1:1 mapametprepinge xxysere
acaTbIHIBIFBl JKoHE 7%  K00anmbT/ca3  HAHOKYPBLIBIM/IBI
KaTaJau3aTopiap/biH Y3aiKci3 28 caraT OOMBI )KYMBIC ICTEHTIH1
Typasbl TYXBIPBIM jKacallFaH. byJl HOTIKelep HaHOOIIIeM/ Tl
KOOANBTTBIH ~ OETTIK  aylaHbIHBIH  JKOFapel  OOIybIHA
OaifaHbICTHI OSICEH ILTIKTIH KOFAPBUIBIFBIH )KOHE TEPMUSIIBIK
TYPaKTBUIBIFBIH KepceTell. TYXbIpbIMHBIH HEri3Iuliri MeH
JIONEJIILIIT 1 TOJBIK 3€PTTENTeH, KOHE KaTallu3aTopAbIH Y3AIKCi3
KYMBIC iCTEy KaOileTi MEH OHBIH TYPAaKTBUIBIFBI HAaKThI
KOPCETUITEH.




3eprrey Hotmxkenepi Reaction Kinetics, Mechanisms and
Catalysis, 133(1): 277-292, 2021 Scopus 0a3acelHIa Makaia
JKApBIKKA MIBIKKAH.

KopbITbIHBI:

Bapiblk TYXKBIPbIMIAP FHUIBIMH TYPFBIJAH HETI3C/TCH JKOHE
TOXKIPUOEIIK 3epTTeyIepMEH pacTaifaH. TyYKbIpbIMAAPAbIH
OpKaWCBIChI HAKThI SKCIIEPUMEHTTIK JEPEKTEPMEH, XUMHSLIBIK,
KOHE (UBWKAIBIK TIPOIECTEPMEH TOJBIK JISJICIICHTCH.
PeuenzentTin  mikipi  OoifbIHINA,  OapIBIK  epexenep
JIQJICTIICHTCH JKOHE FBUTBIMU TYPFBIJIaH HET13/ICJITeH.

7.1 monennenmi

7.2 KOK.

7.3 us.

7.4 keH.

7.5 us

bapnblk  TYKBIppIMIap FBUIBIMH  TYPFBIIAH  JIQJEIICHY1
HETI3/ICNITeH, aJbIHFaH HoTWkKeaep KP FBUIBIM KOHE JKOFaphI
OuTiM canachIHIAFBl camaHbl KaMmMTaMachl3 €Ty KOMHTETI
YCHIHBUIFAH OachUIbIMApIA JKapusjIaHFaH 3  Makaiaja,
XaJbIKapallblk  Scopus 0a3acblHa KIpeTiH IKypHaiaapaa
HIBIKKAH 2 MaKaJiaza KOHE XaJIBIKAPAITBIK
KOH(MEpEeHIUUIAPBIHBIH 7 TE3UC MaKajajlapblHaa, | manaaisl
MOJICITb TIATEHTIHJIC HET13JICNITCH JKOHE JIQJICTI/ICHTCH.

JIoMeKTLIIK KaFuaThl.

8.1 OnicHamaHbl TaHIAy — HET13JIeNITeH
HEMecCe diiCHaMa HAKThI YKa3bUIFaH:

Jlepekke3iep MEH YChIHBLIFaH
aKIMapaTThIH JTOUEKTUIIr

1) ns;

2) KOK.

Op Oip kacanFaH ToXKIpUOCHIH OpBIHIATY dficTeMeci
JMCCepTalusia HAKThl JKa3blUIFaH, ChI30aHYCKAaChl MeEH
KOHJIBIPFBUIAP/IBIH CYpeTTEpIMEH KeNTIpLIreH.

8.2 Jluccepranus *KyYMBICBIHBIH
HOTHXKeJepl KOMIIBIOTEPIIIK
TEXHOJIOTUsIIap/bl KOJIaHy apKbLIbI
FBUIBIMH 3€pTTEYICPIiH Ka3ipri
3aMaHFbl QlicTepi MEH JIepeKTepi

JuccepranblH TaKbIpbIObI OONBIHIIA FBUIBIMU 3€pTTEYIIEp
KYPridy YVIIIH Kejlecl 3amaybl ojicTep MNaiijalaHbUIFaH:
CkaHepreylri  XKoHE  TPAHCMHUCCHUSJIBIK  DJIEKTPOH/BI
mukpockorusi, XRD, XPS, SAED, BET-amcopbuus omici
KOJIJIAHBLIFaH.




OHJICY YKOHE HHTEPIPETALHsIIAY
o/icTeMenepiH maiijanaHa OThIPBIT
aJIbIHTaH:

1) mst;

2) KOK.

8.3 TeopusiblK KOPBITBIH IBLIAD,
MOJIENbJIEP, aHBIKTAJIFAaH ©3apa
OaiiaHbICTap JKOHE 3aHBLIBIKTAp
SKCIEPUMEHTTIK 3€pTTEyIepMEH
JIQJIEJIIEHTeH KOHE pacTajlFaH
(TemarorukanbIK FEUTBIMIAp OOMBIHIIIA
nasipiay OarbITTaphbl YIIIH HOTHXKENEp
TM€IarOTUKANbIK SKCIEPUMEHT Heri3iHe
JIONEITICHE1):

1) ms;

2) KOK.

Tannanblll anblHFAH MICTEP AYpHIC OarbITTa KOJJAAHBUIFaH,
TEOPHUSUTBIK ~ KOPBITBIHIBLIAP, 6©3apa OaljaHBICTAp JKOHE
3aHABUIBIKTAP TKIPUOEIIK 3€PTTEYIICPMEH JOJICIICHTeH KOHE
pacTtayraH. AJBIHFAH HOTHXKENIEp MaKajlaiapaa KapysIaHbIIl
OTBIPFaH.

8.4 MaHbI316I MOJTIMICMENEP HAKTHI

JKOHE CEHIM/II FBIIIBIMH oicOnueTTepre
cuITeMeNIepMeH pacTajFaH / iiHapa

pacranraH / pacTaJiMaraH.

JuccepTranusuiblK  JKYMBICTaFbl  MaHBI3IBI  MATIMIIEMeIep
HaKTHI )KOHE
CEHIM/I1 FBUTBIMU 9JIcOMETTEepre CUITEMEICPMEH pacTalFaH.

8.5 INaiinamanplarad oIeOMETTEp Ti3IMI
oneOu MIoTyFa KETKUTIKT1/KETKIITIKCI3.

HuccepranusibslK KymbicTa 167 Aepekke3i MmaimganaHbUIFaH,
SFHU TIalJJaTaHbIIFaH 9JIEOMETTEp Ti3iMi 91601 IIOJyFa KoHE
AJIBIHFaH KaHa MAJIEMETTEeP/l MbICHIKTAYFa JKeTKUTIKTI

[TpakTUKaJIBIK KYHIBUTBIK KaFUaaThl

9.1 JluccepranusiHbIH TEOPHUSIIBIK
MaHBI3bL:

1) Gap;

2) KOK.

9.2 JlucceprauysiHbIH NPAaKTUKAJIBIK
MaHbI3bl Oap >KoHE allbIHFaH
HOTWXKeJNepAl MPAKTUKaAa KOJIIaHy
MYMKIHJIT1 )KOFapBbl:

1) mst;

Huccepranusiga KOJITAaHBUIFaH KOOaJIBT Heri3igeri
HAHOKYPBUIBIMJIBI KaTaJIM3aToPIIapablH XUMHSUIBIK
OeJICEHAUTINH 3epTTey MKOHE OJIApIbIH THIMALUIINH apTThIPY
JKOJIZIAPhl ©3€KT1 KOHE FRIJILIM MEH OHJIIPIC YIITiH MaHBI3BI 30P.




2) KOK.

9.3 IIpaKkTUKaIbIK YChIHBICTAp KaHA
ma?

1) TOJIBIFBEIMEH JKaHA;

2) mriHapa xaHa (25-75% xana);

3) >xaHa eMec (KaHaChl 25%-1aH KeM).

10.

Kazy xoHe peciMjiey carachl

AKaJIeMUSUTBIK JKa3y Canachl:

1) xKorapsl;

2) opraia;

3) opramraiaH TOMeH;

4) TemeH.

AKaJeMUSUIIBIK a3y Ccarachl )KOFapbl

1.

Huccepramusira eckepryaep

Juccepranusga KaTalu3aToOpiapAblH KYPBUIBIMBIH 3€pTTey
OapbICBIHIA KAKCHI AKCTIEPUMEHTAJIJIBI JepeKTep
KeNTIPUITEHIMEH, TEOPHSUTBIK Tallayjlap MEH TYCIHAIpyJep
KETKLTIKC13 OOJIBIN OTHIP.

ocipece, Karaau3zaropiapiblH OeJICEeHAUINHIH apTybl MEH
oJIapAaFbl  ©3TePICTEPMIH HETI3T1 MEXaHWU3MJIEPIH TYCIHAIPY
YIIiH KOCBIMINIA TEOPUSIIBIK MOJENbICP HEMece o/ieOneTkKe
HETI3/ICNITeH CAITBICTHIPYJIAp YCHIHBLICA, YKYMBICTBIH TEPEHIIT1
aprap efi.

Juccepranus ®KaKchl 3epTTEIreH, JKYHell )KOHE TY>KbIPBIMJIBI.
JlereHMEH, FBUIBIMH JKYMBICTBI TEpPEHJETY MaKcaThIHIIa
KOCBIMIIIA 3EPTTEYJIEp MEH TOJBIKTBIPYJIApD CHTI3y KaKeT.
Karanuzaropiapabl  ©HEpKOCINTIK  MacmTadTa KOJJaHyFa
KaThICTBl HAKThl YCBIHBICTAD MEH OJIapJbl ICKE achIpYIaFrbl
KUBIHJIBIKTAP TypaJibl KCHIPEK aKmapar Oepiice >KYMBICTBIH
NPaKTUKAJIBIK MaHbI3bI apTap €.

ABTOD JKYMBICBIHBIH HET13T1 HOTHIKEJIEPIH KOpFayFa YChIHYFa
Oomanpl, Olpak KeNelleKTeri 3eprreyieple  YChIHBUIFaH
ECKepTyJIep MEH JXEeTULAIpYIep/li eCKepy MaHbI3/bl.




12. I[otcropaﬂ'r MaKaJIaJIapbIHBIH 3C€PTTEY I[OKTOpaHTTbIH 3epTTEY JKYMBICHI KOFaphl FBUIBIMH JICHFCHIIC
TaKbIPHIOEI GOWBIHINA FHLTGIMH JEHTei OPBIHIATFAH, AT MAKANATAPIEI FHUIBIMHI JeHreli eTe JKOFaphl
(mucceprauus MaKaiagap CepUsCchl Gonpin  Tabputagel. Opbip Maxana FHUIBIMHBIH Ka31pri
HBICAHBIHJA KOPFaJIFaH XarJaiia peCMu JKaFJailblH ecKepe OTHIHII, XaHa WIesyap MeH YCHIHBICTAp
PELIEH3EHTTED JOKTOPAHTTHIH 3€PTTEY yehIHABL. FBUIBIME XaHAIBIKTAp, 9liCHAMAIBIK TICLIAEP JKOHE
TaKBIPHIOEI OOMBIHINIA 9P MAKAIACBIHBIH aNbIHFAH HOTWKENEPHAiH HAKThl JAJIENALNri JOKTOPaHTTHIH
FBUIBIME JCHTEHiH 3epAeNeH i) 3epTTey TaKBIPHIOBIHIAFBl JKOFAphl JCHTEHiH KepceTel.

3epTTey JKYMBICHIHBIH HOTHXXENepi eHAipic cajachblHa Ja
naiigasisl 9pi KONJaHbUIyFa JaibIH.

13. | Pecmu penenseHTTiH memiMi (0ChI YIIri
epexeHiH 28-TapMarbiHa COHKeC)

«KemipcyTekrepai rEapiey IpolecciHe apHaliFaH HAHOKYPBUIBIMIBI KaTalu3aTopiapy TAKBIPHIOBIH/IAFE] JACCEPTANMSIIBIK KYMBIC priocodus
noxropsl (PhD) FeUTEIME ZI9peXecin 6epyre YCBHBUIATBIH QUCCEpTalUsIapra KOMBUIATHIH TANANTApFa cail KeleZi XoHe OHBIH aBTOPHl AWTyFaH AW3ar
Harmeroimmaxens «6D074000/8D07113 — HaromaTepuaniap joHE HaHOTEXHOJIOTHSIIAP (XHMHS)» dunocopmst moxropst (PhD) FEUIBIME J9pEXECIH

Gepyre YCHIHBUIAbL.

PecMH penieH3€eHT:

Cemeii kanaceiabiH IIIakapiM aTeIBIarbl yHHABEPC
«XuMHAS JKHe IK0Joras» KadeapachHbIH KaybIMIa
npodeccopsi, PhD
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